Témy bakalarskych prac 2009/2010
Katedra experimentalnej fyziky FMFI UK

Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: RNDr. Dagmar Senderakova, Ph.D.
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky, oddelenie optiky
Nazov prace: Hologramy namiesto optickych prvkov

Popis zadania:

Praca je vhodna pre zaujemcov o ktorykofvek experimentalny fyzikalny $tudijny program.
Nazov prace umozfuje zdujemcom aj vlastny vyber uzsej oblasti podla vlastného zaujmu.

Praca ma kompilaCny charakter. V pripade zaujmu Studenta/tky je vSak aj moznost experimentu,
t.j. vytvorenia holografického prvku a demonstrovania jeho vlastnosti.

Cielom prace je poukazat na moznost jednoduchej a efektivnej ndhrady klasickych optickych
prvkov (SoSovka, mriezka, deli€ a smerovaC svetelného zvézku, ... ) s vopred pozadovanymi
vlastnost'ami, prvkami holografickymi. Praca by mohla v budicnosti sliZit' ako jeden zo
Studijnych

materidlov pre dalsich Studentov.

Rozbor stavu problematiky na zdklade odbornej literatiry a poznatkov ziskanych na oddeleni
optiky KEF bude doplneny fyzikdlnym vykladom podstaty a vlastnosti holografického zdznamu
z hfadiska jeho vyuzitia na tieto uCely.

V priebehu prace ziska zdujemca/kyfa poznatky z optiky potrebné na porozumenie principu a
vlastnosti holografického zdznamu. Obozndmi sa so zdkladnymi experimentalnymi podmienkami
zaznamu a rekonstrukcie hologramu. Tieto poznatky umoZznia ziskat' prehlad potrebny

pre splnenie ciela prace.

Zaujemcom o Studijny program “Optika a lasery” poskytuje tato praca prilezitost’ pokraCovat

vo zvolenej problematike aj v rdmci magisterského a PhD Stadia.

Schopnost’ rozumiet’ fyzikalnemu textu v angliCtine, alebo rustine je vitand a uZito€na.

Literatuira:

[1.] B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of photonics, J. Wiley & Sons, Inc., New
York, ... 1991 (v Cestine: Zaklady fotoniky 1, matfyzpress, Praha 1994)

[2.] H. J. Caulfield, Handbook of Optical Holography, Academic Press, New York,
London Toronto, Sydney, San Francisco, 1979 (resp. lubovolnd literatiira tykajiica sa
zdkladov a vilastnosti holografického zdznamu )

[3.] D. Senderdkov4, VInova optika (vybrané kapitoly), UK Bratislava, 2002.

[4.] Vhodné odborné €lanky, Internet



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: RNDr. Dagmar Senderakova, Ph.D.
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky, oddelenie optiky
Nézov préace: Optika v spracovani informacii

Popis zadania:

Praca je vhodna pre zaujemcov o ktorykofvek experimentalny fyzikalny $tudijny program.
Nazov prace umozfuje zdujemcom aj vlastny vyber uzsej oblasti podla vlastného zaujmu.
Praca ma kompilaCny charakter. V pripade zaujmu Studenta/tky je vSak aj moznost
experimentalne;j

demonstracie vybranej operacie spracovania (s€Citanie, od€itanie, interferometria,
holograficky zdznam a jeho vyuzitie, ...) podla konkrétneho zaujmu.

Cielom prace je poukazat na moznosti, ktoré poskytuje optika pre spracovanie informacie.
Optika je zdkladom mnozstva meracich metdd nielen v oblasti fyziky. Fotonika (formujica sa
interdisciplinarna vedna oblast’ pre generovanie, ovladanie a detekovanie foténov) je v sti€asnosti
zékladom optickych komunikécii, ale jej stopy nachddzame aj v kazdodennom Zivote.

Praca by mohla v budicnosti sliZit' ako jeden zo Studijnych materidlov pre dal$ich Studentov.
V priebehu prace ziska zaujemca/kyfa poznatky z optiky potrebné na porozumenie zvolenej
problematiky. V pripade zdujmu sa oboznami so zakladnymi experimentdlnymi podmienkami
pre vyuZitie optiky v spracovani informdcii. Tieto poznatky umoznia ziskat prehlad potrebny
pre splnenie ciela prace.

Zaujemcom o Studijny program “Optika a lasery” poskytuje tato praca prilezitost pokraCovat
vo zvolenej problematike aj v rdmci magisterského a PhD Studia.

Schopnost rozumiet fyzikdlnemu textu v angliCtine, alebo rustine je vitana a uzitoCna.

Literatura:

[1.] B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of photonics, J. Wiley & Sons, Inc., New
York, ... 1991 (v Cestine: Zaklady fotoniky 1, matfyzpress, Praha 1994)

[2.] D. Senderdkov4, VInova optika (vybrané kapitoly), UK Bratislava, 2002.

[3.] Odborné Clanky podla zvoleného zamerania prace, Internet



Zadanie témy bakalarskej prace
Skolitel: Doc. RNDr. Richard Hlubina, DrSc
PredbeZny ndzov prace: Sirenie vin v ndhodnych prostrediach

Struéna anotacia:

Z optiky vieme, Ze Cast’ viny dopadajicej na nehomogénne prostredie sa rozptyli. Anderson
predpovedal, Ze dostatocne silné nehomogenity prostredia povedu ku kvalitativne novému javu, a
sice k uvdzneniu (lokalizacii) vin.

Prvym bodom navrhovaného projektu, ktory je vhodny pre zdujemcov o teoreticku fyziku alebo o
fyziku tuhych latok, bude nastudovat’ zdkladné fakty o Andersonovej lokalizacii. Jadrom prace
bude numerické $tidium pohybu elektrénovych vin cez neusporiadany krystdl. Analyzou
ziskanych vinovych funkcii sa pokisime zodpovedat’ nasledovnu provokativnu otdzku: Je dobre
zname, 7Ze ako neusporiadanost’ mriezky, tak aj odpudivé interakcie medzi elektrénmi potlacaji
supravodivost. Moze nastat’ situdcia, kedy sucasnd pritomnost oboch tychto faktorov bude
naopak generovat’ supravodivost’?

Podmienkou je dobra znalost’ programovania a teoretickej fyziky, solidna matematickd zrucnost’
a aspoil pasivna znalost’ anglictiny.



Zadanie témy bakalarskej prace
Skolitel: Doc. RNDr. Richard Hlubina, DrSc

PredbeZny ndzov prace: Stidium magnetizmom indukovaného prechodu kov-
1zolant

Stru¢na anotacia:

Nikoho neprekvapi, Ze krystél sa pri zvySovani teploty roztopi. Stane sa tak vtedy, ked’ je energia
tuhej latke moZu vytvarat’ rézne fazy: mozu vytvarat’ krystal (vtedy hovorime, Ze materidl je
izolant) a moZu vytvarat’ plyn (vtedy hovorime, Ze materidl je kov). Rolu energie tepelného
pohybu pritom mdzZu prebrat’ kvantovomechanické fluktuacie. Mali by sme teda o¢akédvat, ze
materidly so silnym kvantovomechanickym pohybom st kovy a materidly so slabym kvantovym
pohybom st izolanty.

V zlicenine FeSi; «Gey vSak zmenou koncentricie x atdmov Ge dochddza k opacnému javu:
zniZzovanim kvantového pohybu systém prechadza z izolujicej do kovovej fazy. Teda
elektronovy krystal sa pri “chladeni” topi! V bakalarskom projekte Daniela Plencnera sme v roku
2008 navrhli jednoduchy model [1], ktory pri nulovej teplote vysvetl'uje pozorované spravanie
zliceniny FeSi; \Gex. V ramci ndSho modelu zniZovanie kvantového pohybu mé za ndsledok
magnetické usporiadanie elektrénov, ktorého dosledkom je prechod z izolujicej do vodivej fazy.

Prvou dlohou navrhovaného projektu, ktory je vhodny pre zdujemcov o teoreticku fyziku alebo o
fyziku tuhych latok, bude naStudovat’ zdkladné poznatky o prechodoch kov-izolant. Jadrom
projektu bude zovSeobecnenie pribliznych vypoctov z prace [1] na pripad konecnych teplot. V
praci mozno pokracovat’ na magisterskom stupni Stidiom toho istého modelu pri pouZiti mene;j
drastickych pribliZeni.

Podmienkou je dobrd znalost’ programovania a teoretickej fyziky, solidna matematicka zru¢nost’
a aspoi pasivna znalost’ anglictiny.

[1] D. Plencner and R. Hlubina, Phys. Rev. B 79, 115106 (2009)



Skolitel': Mgr. Tomé$ Homola

Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky

Nazov prace: Opticka diagnostika DCSBD plazmy
Popis zadania:

Predmetom prace, ktord je vhodnd pre zdujemcov o fyziku plazmy, bude optické
a spektroskopické Stidium DCSBD plazmového zdroja. Diftizny koplanarny povrchovy
bariérovy vyboj (Diffuse Coplanar Surface Barrier Discharge) bol vyvinuty na katedre
experimentdlnej fyziky za icelom povrchovej tpravy oxidov a polymérov. Tejto problematike sa
dovedna venovalo niekolko bakaldrskych, diplomovych a dizertaCnych prac. Zistilo sa, Ze
DCSBD plazmou je mozné docielit’ vyznamné zmeny povrchovych vlastnosti niektorych tuhych
latok, ktoré si mimoriadne dolezité v sucastnych priemyselnych odvetviach.

Hlavnym cielom tejto prace je spektroskopické skimanie plazmy vzhl'adom na zloZenie
plynu v ktorom je plazma generovand. Z experimentdlne ziskanych spektier je mozZné urcit
teplotu Castic v plazme ako aj iné parametre. Zaujemca o dand pridcu md moZznost’ preniknit’ do
oblasti skimania tzv. nerovnovaznej plazmy ktord je generovand pri atmosférickom tlaku. Tiez sa
nauci pracovat’ so zdrojmi vysokého napitia a osvoji si zdkladné Cinnosti v laboratoriu, ktoré su

dolezité pre Studenta z katedry experimentélnej fyziky.

Literatdra:

[1] Z. Machala et al.: Emission spectroscopy of atmospheric pressure plasmas for bio-
medical and enviromental applications, Journal of Molecular Spectroscopy 243 (2007),
pp- 194 - 201

[2] S. Y. Moon: Study on Discharge Modes and Characteristics of Large-Area Plasma
Produced at Atmospheric Pressure, Dizertatna praca, Department of Physics, Korea
Advanced Institute of Science and Technology, 2005

[3] Z. Navrétil: Optickd diagnostika plazmatu, Dizertatnd praca, Piirodovédecka fakulta,
Masarykova Univerzita, Brno, 2006

[4] M. Simor: Atmospheric-pressure diffuse coplanar surface barrier discharge for surface

treatments, Applied Physics Letters, Volume 81, Issue 15 (2002), pp. 2716 — 2718



Skolitel': Mgr. Tomé$ Homola

Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky

Nazov prace: Nanomodifikacia povrchu niektorych polymérov plazmou
Popis zadania:

Nerovnovéazna plazma generovand pri atmosférickom tlaku dielektrickymi bariérovymi
vybojmi (Dielectric Barrier Discharge - DBD) je z hl'adiska vyuZitia atraktivna vo viacerych
priemyselnych aplikdciach (steriliz4cia, generdcia ozonu, povrchové tpravy materidlov) kvoli
nizkym finanénym ndkladom, vysokej prevadzkovej rychlosti a schopnosti pracovat’ bez drahych
vakuovych zariadeni. Unikdtny typ DBD generatora, tzv. Diftzny koplanarny povrchovy
bariérovy vyboj (z ang. - DCSBD), produkuje nerovnovaznu plazmu s vysokou hustotou energie
v tenkej vrstve prakticky v kazdom pracovnom plyne (dokonca aj v ¢istom kysliku).

Ciel'om bakalarskej prace bude Stidium moznosti vyuZzitia DCSBD za tu¢elom povrchove;j
upravy polymérnych latok ako napriklad polymetylmetakrytit (akrylové sklo — plexisklo)
a polytetrafludretylén (teflén). Zaujemca o dand pracu sa nauci pracovat’ s rdznymi typmi DBD
generatorov a ziska prehl’ad v problematike povrchovych dprav tuhych l4tok. Z tohto dovodu je
tito praca vhodnd ako ipre Studentov fyziky plazmy ale aj fyziky tuhych latok, pretoze
diagnostika povrchu plazmou upravenych materidlov si vyzaduje pouZitie najmodernejSich
diagnostickych zariadeni ako je AFM (Atomic force microscope), SEM (Scanning electron

microscope) a iné.

Literatdra:

[1] D. D. Pappas et al.: Chemical and morphological modification of polymers under a
helium-oxygen dielectric barrier discharge, Surface & Coatings Technology 203 (2008)
pp- 830 — 834

[2] O. Goossens et al.: Application of atmospheric pressure dielectric barrier discharges in
deposition, cleaning and activation, Surface & Coating Technology 142 — 144 (2001) pp.
474 — 481

[3] G. Borcia et al.: The surface oxidation of selected polymers using an atmospheric
pressure air dielectric barrier discharge, Applied Surface Science 221 (2004) pp. 203 -
214



Téma:
Skolitel’;
Katedra:

Odbor:

Abstrakt:

Experimentdlne Stidium ioniza¢nych reakcii uhl'ovodikov a ich derivétov.
RNDr. Peter Papp, PhD.

Katedra experimentdlnej fyziky, miestnost F2 77

Fyzika

Predkladand téma je zamerand na experimentdlne Stidium ioniza¢nych reakcii
nizko-energetickych elektrénov s molekulami, ktoré st vyznamné z hladiska
termonukledrnej fuzie, ako aj s molekulami, ktoré su zdkladnymi stavebnymi
aparatire skrizenych zvizkov elektron/molekula, i6nové produkty koliznych
reakcii prebiehajicich vo vdkuu budd analyzované hmotnostnou spektrometriou.
Vysledkom prace bude stanovenie prahovych energii a teda i samotnych procesov
prebiehajicich ¢i uz v plazme ajej hranicnych oblastiach pri termonuklearne;j
fizii, alebo pri radiacnych poskodeniach biologickych systémov.



Téma:

Skolitel:
Katedra:

Odbor:

Abstrakt:

Vyuzitie teoretickych vypoctov pri ur€ovani Strukturdlnych vlastnosti molekul
aich i6nov.

RNDr. Peter Papp, PhD.
Katedra experimentélnej fyziky, miestnost’ F2 77
Fyzika

Tato praca je uzko spitd s experimentdlnym Stidiom ioniza¢nych reakcii nizko-
energetickych elektronov s molekulami aich analyzou pomocou hmotnostnej
spektrometrie. PouZzitim suCasnych metéd chemickej fyziky budi uskutocnené
teoretické vypocty Struktur roznych konformérov biologicky vyznamnych molekul
aich fragmentov, ako aj uhlovodikov vyznamnych z hl'adiska termonukledrnej
fuzie, ktoré boli predmetom experimentdlneho vyskumu. Vypocty by nam mali
poskytnit’ informécie o stabilizdcii geometrie molekuly v plynnom stave, o jej
excitovanych stavoch, ako aj o vzniku kladnych ¢i zapornych i6nov v uvedenom
experimente. Pomocou nich potom moZeme presne popisat ako samotné reakcie
prebiehaju, ich energeticku bilanciu a vSetky vysledné produkty, dokonca aj tie,
ktoré pomocou experimentu nie je mozné pozorovat’.



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: Mgr. Milan Drzik, CSc
Katedra/Pracovisko: Katedra experimentdlnej fyziky, oddelenie optiky

Bakalarska téma: Optické sledovanie difizneho procesu nanocastic vo vzdialenom poli

Popis zadania:

Teplotny gradient v suspenzii s nanocasticami rozmerov radove jednotky az desiatky nanometrov
zapriCinuje jav teplotnej diftizie. Tento proces je charakterizovany teplotnym difiznym
koeficientom a koeficientom diftizie - transportu nanocastic.

Prechod svetla cez podobné prostredie je ovplyvneny nehomogénnym rozdelenim indexu lomu

v dosledku teplotnych gradientov, ale aj vznikajicou nerovnomernou distribiciou koncentrécie
nanocastic. Experimentélne urcenie difiznych koeficientov je preto komplikované a vyzaduje
odseparovanie oboch efektov.

Z tohoto dovodu bola navrhnutd optickd schéma so zobrazujicou optikou, ktord dovol'uje
nezdvislé pozorovanie zmien koncentricie, ako aj varidcii indexu lomu a stcasne aj kvantitativne
vyhodnotenie diftiznych koeficientov. Okrem toho, optickou metédou fazovej vizualizacie je
mozné vizualizovat’ pohyb individudlnych nanocastic a sledovat’ tak ¢asovy priebeh procesu
transportu nanocastic.

Navrhovand bakaldrska praca je zamerana na rozvoj tejto experimentédlnej metodiky. Pre dspesné
zvladnutie dlohy st vhodné znalosti zakladnych principov optického zobrazovania a zdkladov
aplikovanej matematiky.

Literatura:

1. Novotny L., Hecht B.: Principles of nano-optics, Cambridge Uni Press, 2006

2. Nanoparticle technology handbook, Hosokawa M., Nogi K., Naito M., Yokoyama T. (Eds.)
Elsevier 2007

3. Poole Ch.P., Owens F.J., Introduction to nanotechnology, John Willey & Sons 2003

4. Laser speckle and related phenomena, Dainty J.C. (Ed), Springer 1975



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: Mgr. Milan Drzik, CSc
Katedra/Pracovisko: Katedra experimentdlnej fyziky, oddelenie optiky

Bakalarska téma: Nanometroldgia a optické principy

Popis zadania:

Hoci optické testovacie a diagnostické metédy pracuji s vinovymi dizkami svetla, ich aplikdcia
v oblasti nanometroldgie je problematickd vzhl'adom na charakteristické rozmery nanostruktur,
ktoré su eSte o dva rddy mensie.

Klasické pristupy neumoZznuji pomocou optického zobrazenia detekovat’ detaily rozmerov
mensich ako je rozliSovacia schopnost’ ur¢end difrakénym limitom. Napriek tomu v§ak moZno
ndjst’ sposoby snimania svetelného pol’a, ktoré nie st tymto limitom obmedzené. St to metddy
vyuZzivajuce fotoelektricku registraciu a analyzu svetelného pol'a v blizkom poli, analyzu
vlastnosti laserovych specklov, meranie rozptylu svetla (skaterometria), meranie rozptylu Mie na
nanocasticiach a niektoré d’alSie.

Navrhovand bakaldrska praca je zamerand na spracovanie prehl'adu o niektorej z tychto metdd a
jej experimentélnu realizdciu. Pre tspeSné zvladnutie dlohy si vhodné znalosti zdkladnych
principov optického zobrazovania a zdkladov aplikovanej matematiky. Na hlbSej experimentélnej
a teoretickej urovni mozno v tématike pokracovat’ aj pocas magisterského a doktorandského
Stidia.

Literatura:

1. Novotny L., Hecht B.: Principles of nano-optics, Cambridge Uni Press, 2006
2. The handbook of photonics, Gupta M.C., Ballato J. (Eds), CRC Press 2007
3. Surface plasmon nanophotonics, Brongersma M.L., Kik P.G.(Eds), 2007

4. Laser speckle and related phenomena, Dainty J.C. (Ed), Springer 1975



Bakaldrska praca

Strukturalne transformacie v krystaloch

Skolitel
Doc. Ing. Roman Martonék, DrSc.
Katedra experimentdlnej fyziky FMFI UK

Struktira krystalickych materidlov rozhodujiicim spdsobom ovplyviiuje ich fyzikalne vlastnosti.
Pri zmene vonkajsich parametrov, ako napr. teplota a tlak, mdze nastat’ transformdcia krystalicke;j
Struktdry na ind a ndsledne aj zmena vlastnosti. Toto mé zdsadny vyznam napr. v geofyzike, a
taktiezZ vo vyskume materidlov. Preto je potrebné skimat’, za akych podmienok k takymto
transformécidam dochadza a aké su ich mikroskopické mechanizmy. Pritom zohrdvajui okrem
experimentu ¢oraz dolezitejSiu tlohu aj dynamické pocitacové simuldcie, z ktorych je mozné
pomocou vizualizacie trajektérii atémov priamo ziskat’ ndzornd informéciu o prislusnych
mikroskopickych procesoch. Népliiou bakalarskej prace bude simuldcia Strukturdlnych
transformaécii s pouZzitim existujucich programov a fyzikalna interpretacia ziskanych vysledkov.




Nazov prace: Interakcia ibnového zvazku s tuhou latkou v procesoch suchého leptania.
Skolitel: Dr.techn. Tomas Roch
Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky, Oddelenie fyziky tuhych latok

Abstrakt: Ciefom prace je najprv reSerdna Cast z problematiky interakcie nizkoenergetickych nabitych
¢astic s tuhou latkou v plazmovych procesoch suchého leptania. V experimentalnej ¢asti sa Student pod
dohladom $kolitel'a aktivne podiela na experimentoch, kde sa skima vplyv parametrov ibnového zvazku
na opracovavany material v technologickych procesoch. Informéacia o zmenach morfolégie povrchu
materialu je ziskavana atom-silovym mikroskopom a rastrovacim elektronovym mikroskopom. Znalost
angli¢tiny je nutna aspon na pasivnej drovni, vzhfadom na dostupnu literataru. Téma je vhodné pre
zaujemcov o experimentalnu fyziku i na pokracujucom magisterskom stupni Studia.

Literatdra: odborna ¢asopisecka literatira, Internet.



Nazov prace: Elekirénova litografia vo fyzike tuhych latok.
Skolitel’: Dr.techn. Tomasg Roch
Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky, Oddelenie fyziky tuhych latok

Abstrakt: Ciefom prace je reSers. Vystup bude mat kompilaény charakter, kde bude hlavne déraz na
zhromazdenie ddlezitych referencii a roztriedenie znalosti o technol6gii elektronovej litografie. Pre
porozumenie odbornych textov je znalost’ angli¢tiny nutna. Popri tom bude mat poslucha¢ moznost
zUcastnit sa experimentov s technologickymi zariadeniami pre elektrénovu litografiu. Zaujemcovia

0 pokracovanie v §tadiu témy neskor i na magisterskom stupni, budd mat moznost vo vaésej miere sa
podielat na experimentoch. PredovSetkym sa naucia pracovat v SW prostredi Nanomaker z dérazom na
navrh Struktdr a simulacie ich procesov pripravy.



Nazov prace: Vplyv difizneho koplanarneho bariérového vyboja na adhéziu naparovanych tenkych
vrstiev.

Skolitel’: Dr.techn. Toma$ Roch
Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky, Oddelenie fyziky tuhych latok
Abstrakt: Cielom prace je experimentalne preukazat mozny vplyv technolégie DCSBD plazmového

opracovania povrchov na adhéziu tenkych vrstiev, ktoré si nasledne deponované vakuovym
naparovanim.



Nazov prace: Pouzitie modernych programovych prostriedkov pri rontgenovej Struktirnej analyze tenkych
vrstiev.

Skolitel: Dr.techn. Tomas Roch
Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky, Oddelenie fyziky tuhych latok

Abstrakt: Cielom prace je vyuzitie softvérového balika FullProf Suite na analyzu rtg.spektier (26)
meranych na typickych tenkych vrstvach pripravovanych na katedre. P6jde hlavne o vyuzitie modulu
Rietveld metédy zjemfovania Struktary. Znalost’ angli¢tiny je nutna aspofi na pasivnej arovni, vzhfadom
na dostupnu literatdru. Téma je vhodna pre zaujemcov o Struktdrnu analyzu i na pokracujucom
magisterskom stupni Studia. Predpokladaju sa aspon zakladné znalosti z kryStalografie, spracovania
experimentalnych dat, optiky, elektriny a magnetizmu.

Literatdra: manudly k SW, odborna literatura, Internet.



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: RNDr. Pavel Vojtek, CSc
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky / oddelenie optiky

Nézov prace: Optické metddy vySetrovania tenkych vrstiev

Popis zadania:

Cielom price je pozbieranie informdcii z odbornej a firemnej literatiry o optickych
metodach pouzivanych pri vySetrovani tenkych vrstiev. Pozornost’ by mala byt’ zamerana
na spektrdlnu elipsometriu, spektrdlnu reflektometriu a fotometriu ako meracie metddy
urcovania hribok, indexu lomu, koeficientu absorpcie ako aj kvality povrchu. Uplatnenie
sa oCakdva pri kontrole vytvdrania jedno a mnohovrstvovych Struktir v oblasti tuhych
latok a vyrobe optickych prvkov.

Literatura:
Odborna Casopisecka literatura, Internet.



Zadanie témy bakalarskej prace
Skolitel: Doc. RNDr. Anna Zahoranovd, PhD.
Katedra: Katedra experimentélnej fyziky FMFI UK
Nazov prace:
Sucasné trendy vyuZitia nizkoteplotnej plazmy generovanej pri atmosférickom
tlaku

Popis zadania:

V sucasnosti sa stale v SirSom rozsahu presadzuju v priemysle moderné technolégie, zaloZené
na vyuzZiti plazmy. Plazmové technoldgie, hlavne nizkoteplotnd nerovnovdzna plazma
generovand pri atmosférickom tlaku, sa vyuziva v réznych oblastiach priemyslu, hlavne pri
uprave a Cisteni povrchov rdoznych materidlov, ale aj pri aktivacii s ndslednym nandSanim
roznych vrstiev s poZadovanymi vlastnostami. Plazmové technoldgie tuspeSne nahradzaju
klasické ,,mokré“ metddy, pouZivajice agresivne chemikdlie a nadmerne zataZujice Zivotné
prostredie.

Napli bakalarskej prace:

Ciel'om bakalarskej prace bude spracovat’ prehlad sicasného stavu problematiky vyuZzitia
nizkoteplotnej plazmy, generovanej roznymi spOsobmi, pri Cisteni, aktivacii a naslednej
modifikdcii povrchov rdéznych materidlov. Praca bude doplnend experimentom — aktiviciou
povrchu vhodného vybraného materidlu (polymér, sklo, a pod.) vyuZitim objemového
bariérového vyboja a koplanarneho povrchového difizneho bariérového vyboja, meranim zmeny
povrchovej energie metédou meranie kontaktného uhla, pripadne meranim doby priesaku a zmien
na povrchu metédou FTIR.

Literatura:

»Plasma technologies for textiles, ed.: R. Shishoo, 2007- Woodhead Publishing Limited, CRC
Press,

Kogelschatz U.: Dielectric-barrier discharges: their history, discharge physics, and industrial
applications, Plasma Chemistry and Plasma Processing 23, No. 1 (2003), pp. 1-46

Gibalov V.1, Pietsch G.J.: The development of dielectric barrier discharges in gas gaps and on
surfaces, Journal of Physics D: Applied Physics 33 (2000), pp. 2618-2636

-Roth, J. R.: Applications to Nonthermal Plasma Processing, Industrial Plasma Engineering Vol.
2, IOP, Bristol (2001)

-Haacke, M., Pietch, G. J.: Some features of dielectric barrier discharges, Proc. 13w Int. Conf. Gas
Discharges and Their Applications, Vol. 1, 2000, pp. 267-270



Zadanie témy bakalarskej prace
Skolitel: Doc. RNDr. Anna Zahoranovd, PhD.
Katedra: Katedra experimentélnej fyziky FMFI UK
Nazov prace:
Vyuzitie nizkoteplotnej plazmy generovanej pri atmosférickom tlaku pri Gprave
komerc¢ne zaujimavych typov semien
Odbor: Fyzika plazmy

Popis zadania:

Nizkoteplotnd plazma sa od 70-tych rokov S§iroko vyuZiva v priemyselnom meradle,
predovsetkym pri vyrobe integrovanych obvodov, mikroprocesorov a plochych obrazoviek, ale aj
pri povrchovych tpravich materidlov s nizkou pridanou hodnotou, ako su napr. polymérne f6lie,
netkané textilie a papier. V suvislosti s Coraz prisnejSim obmedzenim pouZivania toxickych
chemikalii, plazma nachadza Coraz SirSie uplatnenie pri dezinfekcii a sterilizacii povrchu Sirokej
Skaly materidlov [1] a tieZ ako ,,Cistd technoldgia“, umozinujica vylicit’ pouzivanie toxickych a
agresivnych chemikalii, prenikd i do oblasti mediciny, biotechnolégie, a pol'nohospodarstva.

Zaujimavou aplikdciou v poslednej spomenutej oblasti je vyuZitie plazmy na Gpravu osiva. V
literatdre existuje znaéné mnozstvo vysledkov dokazujicich pozitivny uc€inok posobenia
neizotermickej plazmy na vybrané druhy semien — ako napriklad zvysenie kliCivosti a sticasne
skritenie doby kli¢enia. Uprava osiva plazmou sa v menSom rozsahu uz dlh§i Gas pouZiva
predovsetkym v USA [2]. a v Rusku [3]. V EU je v sicCasnosti komercne uspesny systém
Oxygreen [4], ktory vyuZiva predovSetkym ucinky ozénu generovaného v plazme, tzv.
korénovych elektrickych vybojov na zlepSenie kli¢ivosti, ako i na zlepSenie vlastnosti zrna pred
konecnym spracovanim. Napriek komer¢nej aplikécii plazmy v tejto oblasti neexistuje zatial
uspokojivé vysvetlenie jej ucinkov.

Napli bakalarskej prace:
reSer$ a spracovanie suc¢asného stavu problematiky v najnovsej Casopiseckej literatire;j
experimentadlne overenie u¢inkov plazmy generovanej pomocou DCSBD na kli¢ivost’ komercne
zaujimavych typov semien (v spolupréci s pracoviskami na PriF UK a FCHPT STU)

Literatudra:

1.
S. Lerouge et al.: “Plasma Sterilization: A Review of Parameters, Mechanisms, and Limitations®,
Plasmas and Polymers 6 (2001) 175 —189.
2.
S. A. Krapavina et al.: US Patent No. 5,281,315 “Gas plasma treatment of plant seeds” (Plasma
Plus, USA, 1994).
3

A.E. Dubinov, E.R. Lazarenko, V.D. Selemir: "Effect of glow discharge air plasma on grain
crops seed”, IEEE Transactions on Plasma Science, 28, 1 (2000), 180 — 183.

4.

M. Dubois:”Oxygreen® process, a new tool for the improvement of wheat grains and their
products”, C&D Spring Metting: Consumer Driven Cerea Innovation, , May 2-4, 2007,
Montpellier, France.



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel’: Mgr. DuSan Kovacik, PhD.

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky / FMFI UK

Nazov prace:

Hydrofilnd uprava polymérnych materidlov plazmou iniciovanym povrchovym
ockovanim v plynnej fdze

Popis zadania:

Pre mnohé aplikacie polymérnych materidlov ako su napr. netkané textilie, folie alebo kordy,
je nevyhnutné modifikovat’ ich povrch, ktory sa vyznacuje nizkou povrchovou energiou. Hoci
sa na ich povrchu po opracovani plazmou vytvoria polarne funk¢né skupiny, vd’aka ktorym sa
zlepsi jeho zmécavost, potlac, vyfarbite'nost’ alebo adhézia, pre niektoré aplikacie textilii
(biotechnoldgie, zdravotnictvo) st potrebné presne definované povrchy s jednym typom
funkénych skupin.

Takéto povrchy mozno dosiahnut’ metédou povrchového ockovania, ktoré je mozné
realizovat’ v kvapalnej alebo plynnej faze. Nakol'’ko o¢kovanim v kvapalnej fdze sme sa na
naSom pracovisku uz zaoberali, bolo by vhodné preskimat’ i mozZnost’ o¢kovania v plynne;j
faze. OCkovanie polymérov je dodato€na vystavbovéa polyreakcia, ktord sa realizuje na
pdvodnom uZ existujicom polyméri obyéajne polymerizéciou odlisného monoméru. Ugelom
pripravy o¢kovanych kopolymérov je do urcitej miery dosiahnut’ kombinéciu vlastnosti oboch
polymérovych zloziek.

Ciel'om bakalarskej prace bude preskimat’ moZnosti hydrofilnej povrchovej dpravy
polypropylénovych netkanych textilii (f6lif) metédou povrchového ofkovania v plynnej faze
po inicidcii povrchu teplotne nerovnovdznou plazmou generovanou pri atmosférickom tlaku.
Ako zdroj takejto plazmy bude pouzity Diftizny koplanarny povrchovy bariérovy vyboj. Praca
mdzZe byt doplnend i Stidiom fyzikdlnych vlastnosti tohto vyboja. Povrch modifikovanych
textilii bude Studovany meranim casu priesaku (meranim kontaktného uhla v pripade f6lif)

a metédami FTIR, AFM a SEM.

Literatira:

- KOGELSCHATZ U.: Dielectric-barrier discharges: their history, discharge physics,
and industrial applications, Plasma Chemistry and Plasma Processing 23, No. 1
(2003), pp. 1-46

- GULEJOVA B., SIMOR M., RAHEL J., KOVACIK D., CERNAK.:
Hydrophilization of polyester nonwoven fabrics by atmospheric pressure nitrogen
plasma treatment, Czechoslovak Journal of Physics, Suppl. D 52 (2002), pp. 861-865
- SIMOR M., RAHEL’ J., VOJTEK P., CERNAK M.: Atmospheric-pressure diffuse
coplanar surface discharge for surface treatments, Applied Physics Letters 81, No. 15
(2002), pp. 2716-2718

- KOVACIK D.: Surface modification of polymer materials by atmospheric-pressure
plasma induced grafting, Dizertacnd prdaca (2006), Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky UK, Bratislava, Slovenskd republika



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel’: Mgr. Dugan Kovagik, PhD.

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky / FMFI UK

Nazov prace:

Stiidium vplyvu geometrickych parametrov elektrédového systému Difiizneho
koplandrneho povrchového bariérového vyboja a frekvencie napdjacieho VN
zdroja z hladiska povrchovej tipravy netkanych textilii

Popis zadania:

Na Katedre experimentdlnej fyziky (Oddelenie fyziky plazmy) bol vyvinuty unikdtny zdroj
makroskopicky homogénnej, teplotne nerovnovaznej plazmy, generovanej pri atmosférickom
tlaku, ktord sa javi ako vhodna z hl'adiska povrchovych dprav r6znych materidlov (PP netkané
textilie, hlinikové povrchy, sklenené povrchy). Tymto zdrojom je Difiizny koplandrny
povrchovy bariérovy vyboj (DCSBD - z angl.), ktory prave vd’aka schopnosti generovat’
plazmu uvedenych vlastnosti, navyse s vysokou hodnotou hustoty energie, ma predpoklady
byt priemyselne pouZity pri modifikécii réznych povrchov.

V sicasnosti je DCSBD schopny dostato¢ne spol'ahlivej prevadzky a uspesne sa pouziva
pri rieSent viacerych grantovych tiloh na na§om pracovisku, ale aj v zahrani¢i (CR, SRN,
Pol'sko, §Védsk0). Je ndm vsak zndmych niekol’ko moznosti ako DCSBD zdokonalit’

a vylepsit, ¢i uz z hl'adiska vlastnosti generovanej plazmy, zvySenia stupna jeho spolahlivosti
alebo zjednodusenia jeho vyroby. Jednou takouto moZnost'ou je aj iprava geometrickych
parametrov doteraz pouzivaného DCSBD elektrédového systému.

Ciel'om bakalérskej prace bude oboznamit’ sa s DCSBD a preskiimat’ vplyv geometrie
elektrédového systému na vlastnosti nim generovanej plazmy. Bude treba preskimat’ vplyv
Sirky elektréd a sposobu ich umiestnenia v dielektriku na plazmu ako taku, ako i na kvalitu
hydrofilnej upravy povodne hydrofébnych PP netkanych textilii. Okrem toho sa preskima
povrchova tprava textilii pomocou DCSBD napdjaného novym VN zdrojom s frekvenciou
50 kHz (v sicasnosti ~ 15 kHz). Praica mdze byt doplnena i Stidiom fyzikalnych vlastnosti
vyboja. Povrch modifikovanych textilii bude Studovany meranim ¢asu priesaku, pripadne
metdédami FTIR, AFM a SEM.

Literatira:

- KOGELSCHATZ U.: Dielectric-barrier discharges: their history, discharge physics, and
industrial applications, Plasma Chemistry and Plasma Processing 23, No. 1 (2003), pp. 1-46

- SIMOR M., RAHEL’ J., VOJTEK P., CERNAK M.: Atmospheric-pressure diffuse coplanar
surface discharge for surface treatments, Applied Physics Letters 81, No. 15 (2002), pp. 2716-

2718

- CERNAK M., RAHEL J., KOVACIK D., SIMOR M, BRABLEC A., AND SLAVICEK P.:
Generation of Thin Plasma Layers for Atmospheric-Pressure surface Treatments,

Contributions to Plasma Physics, Volume 44 (2004), No. 5-6 , pp. 492-495

- KOVACIK D., ZAHORANOVA A., BUCEK A., CERNAK M.: Permanent hydrophilic
treatment of PP nonwovens using atmospheric-pressure plasma generated in ambient air by

diffuse coplanar surface barrier discharge operating in continuous regime, HAKONE XI:
Contributed Papers, Vol. 2., Oléron Island, September 7-12, 2008, pp. 493-497



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel’: Mgr. Dugan Kovagik, PhD.

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky / FMFI UK
Nazov prace:

Testovanie spolahlivosti a Zivotnosti Difiizneho koplandrneho
povrchového bariérového vyboja v reZime nepretrZitej prevddzky

Popis zadania:

Difizny koplandrny povrchovy bariérovy vyboj (DCSBD) umoZiuje generovat’ na povrchu
dielektrika (Al203) pri atmosférickom tlaku tenkd vrstvu makroskopicky homogénne;j,
teplotne nerovnovaznej plazmy, ktord je vhodna na povrchovi tpravu réznych rovinnych
materidlov, ako napr. PP netkanych textilii, f6lif, kordov, dreva, hlinika, skla... Spominany
vyboj ma predpoklady preniknit’ do viacerych priemyselnych odvetvi, kde by mal byt

jeho nepretrzita prevadzka. V sucasnosti je DCSBD schopny dostatocne spolahlivej
prevadzky a tispeSne sa pouZiva pri rieSeni viacerych grantovych uloh na naSom pracovisku,
ale aj v zahrani¢i (CR, SRN, Pol’sko, Svédsko).

Ciel'om bakalarskej prace bude testovanie spol'ahlivosti a Zivotnosti DCSBD pocas jeho
nepretrzitej prevadzky. Studovat’ sa bude pripadné opotrebovanie dielektrika, na ktorom je
generovand plazma, v zdvislosti od doby prevadzky, spolahlivost’ chladiaceho systému,
zmeny el. vlastnosti izola¢ného oleja, ktory plni navyse tlohu chladiaceho média, a Zivotnost’
DCSBD vybojového systému ako celku. Pripadné zmeny na povrchu dielektrika budu
Studované metédami AFM a SEM, spol’ahlivost’ chladiaceho systému meranim teploty oleja
v zavislosti od prevddzkového vykonu vyboja a el. vlastnosti izolacného oleja budu stanovené
v spolupréci s EVPU a.s. Novd Dubnica. V rdmci bakaldrskej price by bolo vhodné navrhnit
jednoduchy monitorovaci systém, ktory by v pripade poruchy DCSBD zabezpecil jeho
bezpecné odpojenie od VN zdroja.

Literatira:

- KOGELSCHATZ U.: Dielectric-barrier discharges: their history, discharge physics, and

industrial applications, Plasma Chemistry and Plasma Processing 23, No. 1 (2003), pp. 1-46

- SIMOR M., RAHEL’ J., VOJTEK P., CERNAK M.: Atmospheric-pressure diffuse coplanar

surface discharge for surface treatments, Applied Physics Letters 81, No. 15 (2002), pp. 2716-

2718

- CERNAK M., RAHEL J., KOVACIK D., SIMOR M, BRABLEC A., AND SLAVICEK P.:
Generation of Thin Plasma Layers for Atmospheric-Pressure surface Treatments,

Contributions to Plasma Physics, Volume 44 (2004), No. 5-6 , pp. 492-495

- KOVACIK D., ZAHORANOVA A., BUCEK A., CERNAK M.: Permanent hydrophilic

treatment of PP nonwovens using atmospheric-pressure plasma generated in ambient air by

diffuse coplanar surface barrier discharge operating in continuous regime, HAKONE XI:
Contributed Papers, Vol. 2., Oléron Island, September 7-12, 2008, pp. 493-497



Téma bakalarskej prace: Zmeny povrchu elektréd korénového vyboja
Skolitel’: RNDr. Juraj Orszigh

Katedra: Katedra experimentalnej fyziky

Odbor: 4.1.1 Fyzika

Abstrakt: Ciel'om prace je zdkladné obozndmenie sa s problematikou korénového vyboja, jeho
vyuzitim a vplyvom povrchu elektréd na elektrické parametre tohto vyboja. Jednosmerny
korénovy vyboj oboch polarit bude generovany v konfiguracii elektréd drot — rovina prip. hrot —
rovina v plynoch s r6znou elektronegativitou ako su dusik, oxid uhli¢ity, kyslik a vzduch. Povrch
elektréd z réznych materidlov vyuzivanych v priemysle (nerez, mosadz) bude analyzovany
skenovacim elektronovym mikroskopom a prvkova analyza bude urobend za pomoci energo

a vlnovo disperzného spektrometra. Praca bude zacClenena do medzindrodného vyskumu
tykajiceho sa atmosféry planéty Mars.



Téma bakalarskej prace: Analyza produktov korénového vyboja metédami infracervenej
spektrometrie

Skolitel’: RNDr. Juraj Orszigh
Katedra: Katedra experimentdlnej fyziky
Odbor: 4.1.1 Fyzika

Abstrakt: Ciel'om préce je zdkladné obozndmenie sa s problematikou korénového vyboja, jeho
vyuZzitim a vplyvom plynu a produktov na elektrické parametre tohto vyboja. Jednosmerny
korénovy vyboj oboch polarit bude generovany v cylindrickej konfiguracii elektréd v plynoch

s roznou elektronegativitou ako st dusik, oxid uhli¢ity, kyslik a vzduch. Vyboj bude generovany
bud’ priamo v infracervenom spektrometri pripadne mimo neho. Analyzované budi produkty
horenia vyboja ako 0zén, NOy, atd’. Bude skimany vplyv podmienok (napitie, rozmery elektrdd,
druh plynu, prietok plynu, ...) na koncentraciu a zloZenie produktov. Praca bude zaclenend do
medzindrodného vyskumu tykajiceho sa atmosféry planéty Mars.



Mgr. Ignidc Bugdr, PhD (Katedra experimentélnej fyziky, Medzindrodné laserové centrum,
bugar @fmph.uniba.sk)

Nézov: Manipuldcia so svetelnym pol'om pomocou mikrostruktirnych vldkien

Vldknova optika je z komercného hl'adiska jedna z najzaujimavejSich oblasti modernej fotoniky.
Optické komunikacné systémy zabezpecuju stdle viacsie prenosové rychlosti dat pouzitim
optickych metdd pri datovych operacidch. Nelinedrne optické javy v mikrostruktirnych
optickych vldknach su perspektivnym pristupom pri zabezpecovani tychto operécii. Vyznam
mikroStruktirnych vldkien je v uvédzneni svetelného pola v extrémne malom priereze na dlhé
optické trate. V pripade viacjadrovych optickych vldkien sa dd zabezpecit’ aj cielené
presmerovanie svetla medzi jadrami, alebo manipulovat’ s farebnym zlozenim svetla

v jednotlivych jadrach. Cielom préce je zozndmenie sa s najnovsimi trendami v oblasti
dvojjadrovych mikroStruktirnych vldkien pri zamerani na moznosti presmerovania svetelného
pola.



Mgr. Ignac Bugar, PhD (Katedra experimentalnej fyziky, Medzindrodné laserové centrum,
bugar @fmph.uniba.sk)

Nézov: Femtosekundova spektroskopia nanorozmerove;j latky

Préca je vhodnd pre Studentov, ktori prejavuju zdujem o moderné optické diagnostické metddy.
V oblasti Casovo rozliSenej spektroskopie velky pokrok prinieslo rozsirenie femtosekundovych
laserov. Pre ndzornost’ sa oplati poznamenat’ Ze za jednu sekundu svetlo dokdze obehnit Zem az
osemkrat a za jednu femtosekundu prejde len tretinu mikrometra. Na tychto, pre ¢loveka t'azko
predstavitelnych Casovych Skdlach prebiehaji rychle procesy elektréonov v nanorozmerove;j
latke, ktoré sa daji sledovat pomocou metéd femtosekundovej spektroskopie. Ciel'om
bakalarskej prace je zozndmenie sa s dynamickou absorp&nou spektroskopiou pri zamerani na
Stidium vel'mi rychlych procesov v kovovych nanocasticiach.



Mgr. Ignidc Bugdr, PhD (Katedra experimentélnej fyziky, Medzindrodné laserové centrum,
bugar @fmph.uniba.sk)

Nézov: Diagnostika femtosekundovych laserovych impulzov

Jedna oscildcia elektromagnetického pola pre zelené svetlo je zhruba jedna femtosekunda, ktora
sa rovnd milidntine miliardtiny sekundy. Na tejto casovej Skdle prebiehaju molekulové procesy,
ktoré su citlivé na oscildcie vel'mi kratkych laserovych impulzov a st motivaciou ich diagnostiky.
Dnes uZ existuju rozne techniky, ako namerat’ a ovplynit’ amplitidu aj fdzu laserovych impulzov
na femtosekundovej ¢asovej skdle. Cielom bakalarskej prace je zoznamenie sa s najmodernejSimi
trendami v oblasti komplexnej diagnostiky v nadviznosti ich experimentdlneho vyuZitia.



Mgr. Ignidc Bugdr, PhD (Katedra experimentélnej fyziky, Medzindrodné laserové centrum,
bugar @fmph.uniba.sk)

Nézov: Interakcia svetla s latkou pri vysokych intenzitach pol'a

Dnesné moderné impulzné lasery poskytuju Spickové vykony, ktoré po fokusacii zvizku sposobia
generdciu plazmy uz aj v atmosferickom vzduchu. Tento svetelny jav je sprevadzany takymi
nelinedrnymi procesami ako multifoténova ionizacia, rozptyl svetla na vibracidch molekuly alebo
zmena farebného zloZenia laserového impulzu. VyuZiva sa na analyzu zloZenia materidlu ale aj
ako nelinedrna jednotka pri generovani vel'mi kratkych laserovych impulzov so zopér oscildciami
elektromagnetického pol'a. Ciel'om price je zozndmenie sa so zdkladmi interkacie svetla a latky
pri vysokych intenzitidch a s najnovsimi trendmi jej aplikacie.



Zadanie témy bakalarskej prace

Nézov price: Stddium charakteristickych parametrov laserom indukovanej plazmy pre
aplikovanu LIBS analyzu, ur€ovanie hranic detekcia stopovych prvkov.

Skolitel: Prof. Dr. Pavel Veis, CSc.
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky
Nadvizujuci odbor: Optika a lasery / Fyzika plazmy

Abstrakt:

Téma bakalarskej prace je vhodnd pre Studentov so zdujmom o vyuZzitie laserov a opticku
spektroskopiu. Cielom prace je ur€it moznosti detekcie vybranych prvkov (zaujimavych
z pohl'adu priemyselnych aplikacii) v laserom indukovanej plazme metédou optickej
emisne] spektroskopie. Jedna sa o metddu laserom indukovanej break-down spektroskopie
(LIBS), ktora umoziiuje vysoko citlivi prvkovi analyzu latok v pevnej, tekutej alebo
plynnej faze so Sirokym uplatnenim v praxi. Pritomnot’ prvkov a limity ich detekcie sa budd
urcovat’ optickou emisnou spektroskopiu LIBS plazmy pomocou unikdtnych zariadeni —
echellete spektrometra a vdkuového UV spektrometra. Znalost' anglictiny (pripadne
francuizstiny) je potrebna.




Zadanie témy bakaldrskej prace

Nézov prace: Stidium laserovej ablicie v kombindcii s post-excitdciou mikrovinnym vybojom
pomocou spektroskopie v oblasti od vdkuovej UV po blizku IC

Skolitel': Mgr. Jozef Rakovsky

Konzultant: Prof. Dr. Pavel Veis, CSc.

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky
Nadvizujuci odbor: Optika a lasery / Fyzika plazmy

Abstrakt:

Téma bakalarskej prace je vhodnd pre Studentov so zaujmom optickd spektroskopiu
plazmy. Cielom priace je experimentdlne vySetrovat excitované stavy aradikdly
pochédzajice z materidlu ablovaného ter¢ika pomocou Casovo rozliSenej emisnej optickej
spektroskopie. Spektroskopické merania sa budd okrem iného vykondvat pomocou dvoch
unikdtnych zariadeni — vakuového UV spektrometra a Echellete spektrometra. Ciel'om je
ziskat’ informdcie o detekénych limitoch vybranych prvkov toutou metédou. Znalost
anglictiny (pripadne francizstiny) je potrebna.




Zadanie témy bakaldrskej prace
Nézov price: Stidium atomérnych procesov v plazme obsahujiicej molekulové plyny

Skolitel: Mgr. Jaroslav Kristof

Konzultant: Prof. Dr. Pavel Veis, CSc.

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky
Nadvizujuici odbor: Fyzika plazmy

Abstrakt:

Téma bakaldrskej prace je vhodna pre Studentov so zdujmom optickd emisnu spektroskopiu
plynov a plazmy. S cielom poznat ¢asovy vyvoj vyboja a ziskat' udaje potrebné na
optimalizdciu produkcie radikdlov je potrebné Studovat’ ich charakteristické doby Zivota.
Zdroje tychto castic su Studované v sdvislosti so spradvanim materidlov, ktoré si im
vystavené. Zdroje radikdlov su uZitocné pre zdkladny vyskum v atdmovej a molekulove;j
fyzike na experimentdlnej drovni ako i na priemyselnej v rdoznych technolégiach.
Spektroskopické merania sa budd prebiehat v impulznom tlecom DC vyboji pomocou
lavinovych fotodidd, pripadne echellete spektrometra, kde vyvoj koncentracii radikdlov sa
bude urcovat’ zo zmien intenzit excitovanych stavov tychto radikdlov. Znalost' anglictiny
(pripadne francuzstiny) je potrebnd.




Zadanie témy bakaldrskej prace

Niézov price: Stidium tvorby dlhoZijicich excitovanych stavov v plazme pri atmosférickom
tlaku.

Skolitel: Mgr. Peter Cermdk

Konzultant: Doc. Dr. Peter Macko

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky
Nadvizujuci odbor: Optika a lasery / Fyzika plazmy

Abstrakt:

Téma bakalarskej prace je vhodnd pre Studentov so zdujmom o laserovi spektroskopiu
plynov a plazmy. Cielom price je ndjst hranice generdcie singletnych metastabilnych
stavov dusika akyslika vo vysokotlakom plazmovom reaktore. Metastabilné stavy su
zaujimavé hlavne pre svoju vysoki schopnost’ chemicky reagovat’, vd’aka ¢omu st uZitocné
pre zdkladny vyskum v atémovej a molekulovej fyzike a tiez pre priemysel, od produkcie
integrovanych obvod, cez aktivaciu a modifikdciu povrchov az po vysokoucinnu sterilizaciu
materidlov. Pri meraniach sa pouZzije Sirokopdsmova emisna spektroskopia od vikuovej UV
az po blizku IR oblast’ a vysokocitliva absorpcnd Cavity Ring-Down spektroskopia. Znalost’
anglictiny (pripadne francizstiny) je potrebna.




Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel': Mgr. Gabriel Horvith

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky

Nazov prace: InfraCervend (FTIR) analyza produktov v kor6novom a

bariérovom vyboji v zmesiach CH4 a N, — Simulécia atmosféry Titanu

Popis zadania:

.....

percentami metdnu a primesami dalSich organickych plynov. Tato prica je
zamerand na laboratérne modelovanie atmosféry Titanu v korénovom a bariérovom
vyboji, skimanie energetickych bilancii jednotlivych plynnych produktov a na

infracervenu (FTIR) analyzu produktov pre r6zne parametre vybojov.

Literatuara:

[1] Ramirez S I, Coll P, da Silva A, Navarro-Gonzalez R, Lafait J, Raulin F 2002
Icarus 156 515-529.

[2] Ramirez S I, Gonzalez R N, Coll P, and Raulin F 2005 Advances in Space
Research 36 274.

[3] J Reece Roth : Industrial plasma engineering
Zadanie témy bakalarskej prace



Skolitel': Mgr. Gabriel Horvith

Katedra / Pracovisko: Katedra experimentalnej fyziky

Nazov prace: Povrchova analyza depozitov v koronovom a bariérovom

vyboji v zmesiach CH,4 a N,

Popis zadania:

Této praca je zamerana na povrchovu analyzu polymérnych vrstiev, ktoré vznikaju
na stene vybojového reaktora v zmesiach CH, a N,. V rdmci experimentov si
Student osvoji zdkladné poznatky o infracervenej spektroskopii (ATR) a
elektronovom rastrovacom mikroskope (SEM), ktorymi sa skiumaju povrchové

zmeny. Projekt je sti¢ast'ou simuldcie Titanovej atmosféry.

Literatura:

[1] Coll P, Coscia D, Smith N, Gazeau M-C, Ramirez S I, Cernogora G, Israél G,
Raulin F 1999 Planet. Space Sci. 47 1331-1340.

[2] Imanaka H, Khare B N, Elsila J E, Bakes E L. O, McKay C P, Cruikshank D P,
Sugita S, Matsui T and Zare R N 2004 Icarus 168 344.

[3] Khare B N, Sagan C 2002 Icarus 160 172-182.

[4] J Reece Roth : Industrial plasma engineering



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: RNDr. Zuzana Z4budl4
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky

Nazov prace: Laserom indukovana iskra v plynoch

Popis zadania:V préci pdjde o zdkladnd analyzu aktudlnych poznatkov o mechanizme vzniku
a Sirenia laserom indukovanej iskry (LIS) v aktudlnych plynoch pri atmosferickom tlaku. Budu sa
skimat’ moZnosti pouZitia tejto techniky laserovej spektroskopie, zndmej ako LIBS (Laser-
induced-breakdown spectroscopy) alebo LIPS (Laser-induced-plasma spectroscopy ) a jej vplyv
na inicializa¢ny mechanizmus ionizécie. Experimentdlne mozno v laboratdriu participovat’ na
pokusoch sledujicich vznik a Sirenie laserom indukovanej iskry, pripadne na analyze ziskanych
spektier. Praca v laboratoriu nie je nutnd. Zaujemca o numerické modelovanie tieZ ndjde
uplatnenie. (nie je nutné)

Préca je vhodnd pre zdujemcov o fyziku plazmy alebo optiku.

Literatura:

Casopiseckd,internet

Raizer Y. P.: The laser spark and propagation of discharges, Moscow, Nauka-
zédkladna uvodnd monografia-dostupnd

V. MartiSovits: Zaklady fyziky plazmy.

A.W . Miziolek,V.Palleschi,I.Schechter: Laser-induced breakdown
spectroscopy(LIBS) Cambridge Univ.Press,N.Y.,2006



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: RNDr. Zuzana Z4budl4
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky

Nézov prace: Vyuzitie LIBS (Laser-induced-breakdown spectroscopy) na Stidium
environmentalnej kontaminécie.

Technika laserovej spektroskopie, znama ako LIBS (Laser-induced-breakdown spectroscopy)
alebo LIPS (Laser-induced-plasma spectroscopy), sa da vyborne aplikovat’ na kvantitativne
ur¢enie elementdrneho zloZenie rd6znych vzoriek bez ich destrukcie. Zaujem pouZzit’ LIBS na
detekovanie roznych hazardnych a nebezpecnych materidlov rapidne naréstol. Stalo sa tak hlavne
z dvoch pri€in. Po prvé enormny narast environmentalnej kontaminécie.Po druhé nova, citlivejsia
generacia spektrometrov zvysila ddlezitost’ LIBS v presnejSom monitorovani prostredia.

Ulohou bakalarskej price by bolo obozndmit’ sa s vysledkami a metédami LIBS ,ktoré
poskytla US Army Research Laboratory (nielen na geologicky prieskum).Dalej ostatné pramene
dostupné z literatdrya analyzovat ich. V d’alSom ,ak by bol zdujem,aj ako dip. praca
experimentdlne vySetrovat’ niektoré vzorky z tzv.nebezpecnych sklddok z okolia Bratislavy.

Praca je vhodna pre zaujemcov o fyziku plazmy alebo optiku a fyzikov so
zmyslom pre environmentalne technoldgie.

Literatura:

Casopiseckd,internet

Raizer Y. P.: The laser spark and propagation of discharges, Moscow, Nauka-
zékladna uvodnd monografia-dostupnd

V. MartiSovits: Zaklady fyziky plazmy.

A.W . Miziolek,V.Palleschi,I.Schechter: Laser-induced breakdown
spectroscopy(LIBS) Cambridge Univ.Press,N.Y.,2006



Zadanie témy bakalarskej prace

Skolitel: RNDr. Zuzana Z4budl4
Katedra / Pracovisko: Katedra experimentélnej fyziky

Nazov prace: Biomedicinska aplikacia LIBS techniky

Popis zadania: Aplikécia spekroskopie laserom indukovanej iskry sa pri biomedicinskom
materdly vyuziva vo vel'mi Sirokom rozsahu. Je dobre pouZziteI'na na vzorky pevné
(kosti,zuby,atd’) miké a jemné ( 'udskd koza,tkaniva atd’), biotekutiny a bioplyny. Jej prednostou
je jednoduchost” a rychlost’ pri analyze elementov,priestorového rozloZenia, nepatrného mnozstva
vzorky na analyzu, pouZite in vivo a iné.Samozrejme ma i svoje tskalia.

Ulohou bakaldrskej price by bolo obozndmit’ sa , zhrnit’ a porovnat’ jednotlivé typy
pouzita LIBS. Toto na zdklade literattiry.Potom zistit’ (to uz ale pre d’alSiu pracu),ktory typ bude
v naSich podmienkach vhodny na experimentédlne vyuZite.

Préca je ur¢end prvotne zadujemcom zo Specializdcie biomedicinskej fyziky, ale nielen im.

Literatura:

Casopisecké,intemet

Raizer Y. P.: The laser spark and propagation of discharges, Moscow, Nauka-
zékladnd uvodna monografia-dostupna

V. MartiSovits: Zaklady fyziky plazmy.

A.W.Miziolek,V Palleschi,I.Schechter: Laser-induced breakdown
spectroscopy(LIBS) Cambridge Univ.Press,N.Y.,2006



